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Kuhlschrank mit einer mikroprozessorgesteuerten Temperaturregelung 

Es wird ein Verfahren zur Steuerung der Kuhlraumtempe- 
ratur eines Kuhtschrankes vorgeschlagen. der mit einem 
Normaikuhlfach (1) und einem Gefrierfach (2), mit eineni 
Einkreis-KSItemlttelkreislaut mit einem Kompressor-Kuhl- 
aggregat (3), einem Kondensator (6). einem Drosselorgan 
und jeweils mit einem Verdampferteil (4, 5) fur das Gefrier- 
fach und das Normaikuhlfach ausgebildet ist. Eine elektroni- 
sche Steuereinheit (8) sorgt fur die Temperaturregelung des 
Innenraums, wobei ein Temperaturfuhler (9) im Normaikuhl- 
fach (1) und ein weiterer Temperaturfuhler (11) im Gefrier- 
fach (2) angeordnet ist. 

Der mikroprozessorgesteuerten Steuereinheit (8) werden 
die Temperaturwerte vom Innenraum des Normalkuhlfaches 
(1), direkt vom Verdampferteil (4) des Normalkuhlfaches (1) 
und vom Inenraum des Gefrierfaches (2) zugefuhrt. Bei 
Oberschreiten derTemperatur im Gefrierfach (2) uber einen 
vorbestimmten Wert hinaus wird ein Umluftgeblase (12) zur 
Umwalzung der Luft Im Normaikuhlfach (1) eingeschaltet. 
Dadurch wird selbst bei extrem ungunstigen AuKentempera- 
turen oder vom Benutzer zu hoch eingesteliter Sollwertvor- 
gabe die Temperatur im Gefrierfach (2) immer auf zulassige 
Temperaturwerte gehalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren fOr einen 
Kiihlschrank mit einem Normalkuhlfach und einem Ge- 
frierfach, mit einem Einkreis-Kaltemittelkreislauf, der 
im wesentlichen mit einem Kompressor-Kuhlaggregat, 
einem Kondensator, einem Drosselorgan und jeweils 
einem Verdampferteil fiir das Gefrierfach und das Nor- 
malkuhlfach ausgebildet ist, mit einer elektronischen 
Steuereinheit fiir die Temperaturregelung des Innen- 
raumes, wobei ein Temperaturfuhler im Normalkuhl- 
fach und ein weiterer Temperaturfuhler im Gefrierfach 
angeordnet ist Weiterhin bezieht sich die ErHndung auf 
einen Kiihlschrank zur Durchfuhrung des vorgenannten 
Verfahrens, 

Die heute gebr^uchlichen Kuhlschranke mit einem 
Gefrierfach weisen in der Regel einen Einkreis-Kalte- 
mittelkreislauf auf. Dabei wird der KiihlmittelfluS von 
einem einstellbaren Thermostaten im Normalkuhlfach 
durch intermittierende Einschaltung des Kompressor- 
Kuhlaggregates gesteuert Die im Gefrierfach notwen- 
digen niedrigen Temperaturen (mindestens ~18*^C) 
werden durch eine groBere Dimensionierung des Ver- 
dampferabschnittes im Gefrierfach erzielt. Dadurch er- 
halt man eine kostengiinstige Regelung, die zudem ein- 
fach ist und sich in der Praxis als sehr robust bew&hrt 
hat. Dem steht Jedoch der Nachteil gegendber. daB die 
zur sicheren Lagerung von Tiefkuhlkost uber langere 
Zeit notwendigen tiefen Temperaturen dann nicht si- 
cher eingehalten werden, wenn der Thermostat im 
Kiihlteil sehr hoch steht und/oder die Raumtemperatur 
sehr niedrig ist Letzteres kann beispielsweise passieren, 
wenn ein Wohnungsinhaber im Winter fur einige Tage 
verreist und die Heizung uber den Raumthermostat so 
einreguliert, daO zwar mit Sicherheit Frostschaden ver- 
mieden werden, aber ansonsten Umgebungstemperatu- 
ren zwischen 5 und 10**C herrschen. Wenn dann der 
Thermostat im Kuhlschrank auch nicht kSlitere Tempe- 
raturen fordert, kann unter Umst&nden der Kompressor 
vollig ausgeschaltet bleiben und damit die Tiefkuhlkost 
auftauen. 

Urn diesen negativen Effekt zu vermekien, sind Kuhl- 
schranke bekannt geworden» die im Kiihlteil eine kleine 
Zusatzheizung haben, die eniweder iiber einen Schalter 
manuell oder iiber einen Thermostaten automatisch ein- 
geschaltet wird. Damit wird zwar die gewiinschte Si- 
cherheit eines ausreichend haufigen Anspringens des 
Kompressors und damit die Einhaltung ausreichend tie- 
fer Temperaturen im Gefrierfach erreicht, aber es muB 
doch ein deutlich erhdhter Stromverbrauch in Kauf ge- 
nommen werden. 

Weiterhin ist es durch die DE-C 23 50 888 bereits be- 
kannt, beim Oberschreiten einer vorbestimmten 
Hdchsttemperatur im Gefrierfach den Kompressor un- 
abh^ngig vom Thermostaten im Normalkuhlfach, also 
direkt von einem Thermostaten im Gefrierfach, einzu- 
schalten. 

Der Nachteil dieser Ausfiihrung besteht jedoch dann, 
daO hiermit keine energiegiinstige Betriebsweise des 
Kiihischrankes moglich ist und daB die Gefahr besteht 
daB im Normalkiihlfach auch Minustemperaturen herr- 
schen kdnnen, die z. B. ein Platzen von Flaschen oder 
dergl. zur Folge haben. 

Man konnie natiiriich auch fiir das Normalkuhlfach 
und das Gefrierfach vollig selbst^ndige Kiihlkreisl&ufe 
vorsehen, jedoch wslren diese Ldsungen aufwendig und 
teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
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f ahren zur Steuerung eines Kuhlschrankes der eingangs 
genannten Art und einen Ktihlschrank zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens zu schaffen, wodurch zu hohe 
Temperaturen im Gefrierfach vermieden werden und 
5 trotzdem gunstige Verbrauchswerte eingehalten wer- 
den. 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch das in An- 
spruch 1 angegebene Verfahren erzielt Ein erfindungs- 
gemaB ausgebildeter Kuhlschrank zur Durchfuhrung 
10 des Verfahrens nach Anspruch 1 ist in Anspruch 4 auf- 
gefiihrt 

ZweckmaBige Weiterbildungen und Ausgestahungen 
der Erfindung ergeben sich aus den zugehorigen Unter- 
anspriichen. 

15 Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht im we- 
sentlichen darin, daB selbst bei extrem ungiinstigen Au- 
Bentemperaturen oder vom Benutzer zu hoch einge- 
stellter Sollwertvorgabe die Temperaturen im Gefrier- 
fach nie einen unzulassigen Wert ttberschreiten konnen. 

20 Die Mikroprozessor-Steuerung iibemimmt dabei in 
verbrauchsgOnstiger Weise die stufenweise Einleitung 
von MaBnahmen, um den Kompressor im Sinne beno- 
tigter Kiihlleistung einzuschalten. Dadurch wird eine Si- 
cherheit fur das tiefgefrorene Kiihigut erreicht und der 

25 Kuhlschrank arbeitet insgesamt mit giinstigen Ver- 
brauchswerten. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung rein schematisch dargestellt und wird nach- 
stehend nMher erlautert Die Zeichnung zeigt in symboli- 

30 scher Darstellung einen Kuhlschrank mit Normalkiihl- 
fach und Gefrierfach, dem Kaltemittel-Kreislauf und 
den wesentlichen Teilen der Steuerung in Blockschalt- 
bildweise. 

In der Zeichnung ist das Normalkiihlfach des Kiihl- 
35 schrankes mit (1) und das Gefrierfach mit (2) bezeichnet. 
Der Kaltemittel-Kreislauf wird in ubiicher Weise gebil- 
det durch den Kompressor (3), das im Normalkuhlfach 

(1) angeordnete Verdampferteil (4), das im Gefrierfach 

(2) angeordnete Verdampferteil (5), den auBerhalb des 
40 Gehkuses, bzw. in der Gehsiusewand integrierten Kon- 

densator (6) und einem nicht naher dargestellten Dros- 
selorgan. Die Steuerung des Kompressors (3) des Kuhl- 
schrankes erfolgt in Abhangigkeit des eingestellten 
Temperatur-Soll-Wertes iiber den im Normalkuhlfach 

45 (1) zuganglichen Temperaturregler (7) und uber ver- 
schiedene Temperatur-Ist-Werte im Normalkuhlfach (1) 
und Gefrierfach (2), wobei die Temperaturwerte einem 
Mikroprozessor der elektronischen Steuereinheit (8) 
zugef uhrt werden. uber einen Temperaturfuhler (9) wird 

so die Innenraumtemperatur des Normalkiihifaches ge- 
messen, ein Temperaturfiihler (10) miBt die Temperattir 
direkt am Verdampferteil (4) und ein Temperaturfuhler 
(11) erfaBt die Innenraumtemperatur des Gefrierfaches 
(2). 

55 Die Funktion der vorbeschriebenen Anordnung er- 
eibt sich wie folgt: 

Uber den Temperaturregler (7) wird vom Benutzer die 
jeweils gewiinschte KOhltemperatur fiir das Normal- 
kiihlfach (1) vorgewahlt Im Normalfall wird damit der 

60 Kompressor (3) intermiltierend eingeschaltet und im 
Normalkiihlfach (1) wie auch im Gefrierfach (2) werden 
die erforderiichen Kiihltemperaturen eingehalten. 

Sollte nun aber im Gefrierfach (2) die Temperatur auf 
einen unzulassig hohen Wert ansteigen, so wird dies 

65 dem Mikroprozessor der Steuereinheit (8) von dem 
Temperaturftihler (11) gemeldet Dieser veranlaQt zu- 
nachst die Einschaltung des UmluftgeblSlses (12), um im 
Innenraum des Normalkuhlfaches (1) eine gunstigere 
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Temperaturverteilung zu erzielen und somit das Ein- 
schalten des Kompressors(3) zu bewirken und durch die 
bessere Durchmischung der Luft und den intensiveren 
Warmeubergang an den Kiihlraumwanden insgesamt 
die Einschalthaufigkeit des Kompressors (3) zu erhohen. 5 

Wenn nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne 
die Temperatur im Gefrierfach (2) immer noch unzulas- 
sig hoch ist. wird vom Mikroprozessor der Steuereinheit 
(8) der am Temperaturregler (7) eingestcllte Tempera- 
tur-Soll-Wert auf einen niedrigeren Vorgabe-Wert kor- 10 
rigiert Dadurch mUBte der Kompressor (3) eingeschal- 
tet werden, bzw. die Einschaltansprechschwelle friiher 
erreicht werden. Gegebenenfalls kann die Absenkung 
des Einstellwertes auch in ein oder mehreren Schritten 
erfolgen. 15 

Spllte auch danach die Temperatur im Gefrierfach (2) 
immer noch unzulassig hoch sein, so wurde der Mikro- 
prozessor das Einschalten der Zusatzheizung (13) ver- 
aniassen, urn die Lufttemperatur im Normalkiihlfach (1) 
zii erHdhen. Dadurch wurde dann uber den Temperatur- 20 
regler (7) die Einschaltung des Kompressors (3) bewirkt 
werdea 

Der Mikroprozessor der Steuereinheit (8) kdnnte na- 
tiirlich noch weitere Warn- und Hinweisfiinktionen fOr 
den Benutzer auslosen. So konnten dem Benutzer aku- 25 
stisch Oder visuell Hinweise gegeben werden, wenn 
uber eine langere Zeit im Gefrierfach (2) unzulassig ho- 
he Temperaturen trotz aller SicherheitsmaBnahmen 
aufgetreten sind, so daB die Lagersicherheit der Lebens- 
mittel nicht gew^hrleistet ist Die Alarm- und Hinweis- 30 
funktionen konnten dann durch eine bewuBte Schalt- 
maBnahme des Benutzers inaktiviert werden. 

Im Rahmen der Erfindung ist es natiirlich auch m6g- 
lich, die Reihenfolge der vorbeschriebenen Steuerungs- 
maBnahmen abzuwandein, eine einzelne Steueningsstu- 35 
fe wegzulassen, oder aber verschiedene Steuerungsstu- 
fen zusammenzufassen. 

Neben der automatischen Schaltbarkeit des Umluft- 
geblases (12) konnte auch eine manuelle Schaltbarkeit 
des Geblases angeboten werden, damit der Benutzer 40 
von sich aus auf giinstigere Kuhliuftverhaltnisse im Nor- 
malkiihlfach (1) einwirken kann. So konnte z, B. das Um- 
luftgeblase (12) dauernd oder stufenweise einschaltbar 
ausgebildet sein. Eine intermittierende Betriebsweise 
konnte so z. B. parallel mil der Einschaltdauer des Kom- 45 
pressors (3) verkniipft sein. 

Der direkt am Verdampferteil (4) angeordnete Tem- 
peraturfQhler (10) hat lediglich die Aufgabe. das Wieder- 
einschalten des Kompressors (3) erst dann freizugeben, 
wenn der Verdampfer (4) z. B. die O'C-Grenze fiber- 50 
schritten hat. so daB eventuell gebildetes Eis abgetaut 
ist 

PatentansprOche 

55 

1. Verfahren zur Steuerung der Kiihlraum tempera- 
tur eines Kuhlschrankes mit einem Normalkiihlfach 
und einem Gefrierfach und mit einem Einkreis-Kal- 
temittelkreislauf» der im wesentlichen mit einem 
Kompressor- KQhlaggregat. einem Kondensator» eo 
einem Drosselorgan und jeweils einem Verdamp- 
ferteil far das Gefrierfach und das Normalkiihlfach 
ausgebildet ist mit einer elektronischen Steuerein- 
heit fur die Temperaturregeiung des Innenraums. 
wobei ein TemperaturfQhler im Normalkuhlfach 65 
und ein weiterer Temperaturfiihler im Gefrierfach 
angeordnet ist dadurch gekeimzeichnet, 
daB die elektronische Steuereinheit (8) einen Mi- 
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kroprozessor aufweist, dem die jeweiligen Tempe- 
raturwerte vom Innenraum des Normalkfihlfaches 

(1) , direkt vom Verdampferteil (4) des Normalkuhl- 
faches (1) und vom Innenraum des Gefrierfaches (2) 
zugefiihrt werden. 

und daB bei Oberschreiten der Temperatur im Ge- 
frierfach (2) uber einen vorbestimmten Wert hinaus 
ein Umluftgeblase (12) zur Umwalzung der Luft im 
Normalkuhlfach (1) eingeschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB nach Ablauf einer gewissen Zeitspan- 
ne und bei zu hoher Temperatur im Gefrierfach (2) 
der im Normalkuhlfach (1) voreingestellte Tempe- 
raturwert vom Mikroprozessor mindestens einma! 
in Richtung eines niedrigeren Wertes korrigiert 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB nach Ablauf einer gewissen Zeit- 
spanne und zu hoher Temperatur im Gefrierfach 

(2) eine Zusatzheizung (13) zur Erwarmung der 
Luft im Normalkuhlfach (I) eingeschaltet wird. 

4. Kuhlschrank mit einem Normalkiihlfach und ei- 
nem Gefrierfach und mit einem Einkreis-Kaltemit- 
telkreislauf, der im wesentlichen aus einem Kom- 
pressor- KQhlaggregat. einem Kondensator. einem 
Drosselorgan und jeweils einem Verdampferteil fur 
das Gefrierfach und das Normalkfihlfach gebildet 
wird. mit einer elektronischen Steuereinheit fiir die 
Temperaturregeiung des Innenraumes, wobei ein 
TemperaturfQhler im Normalkuhlfach und ein wei- 
terer TemperaturfQhler im Gefrierfach angeordnet 
ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektronische Steuereinheit (8) einen Mi- 
kroprozessor aufweist der jeweils mit einem Tem- 
peraturfQhler (9) im Normalkuhlfach (1), einem 
TemperaturfQhler (10) direkt am Verdampferteil (4) 
des Normalkiihlfaches (1) und mit einem Tempera- 
turfQhler (11) im Gefrierfach (2) elektrisch in Ver- 
bindung steht 

daB der Innenraum des Normalkuhlfaches (1) mit 
einem manuell und/oder automatisch schaltbaren 
Umluftgeblase (12) und einer betriebsabhangig ein- 
schaltbaren Zusatzheizung (13) beaufschlagbar ist 
und daB der vom Benutzer eingestellte Tempera- 
turwert des Temperaturreglers (5) im NormalkQhl- 
fach (1) durch den Mikroprozessor korrigierbar 
ausgebildet ist 
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